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EI NH1CHTU UG ZUR STERILSN PROBEENEWAHME 
AXIS EINEM "MaMENIBR 
Zusammenf assung 
Die erfindungsgemafle Einrichtung 
5 aur sterilen Probeentnabrae aus einem ffermenter enb- 

hSlt einen Probenehmer (l) t der an einem Fermenter (3) 
in der Vermiachungsaone der Kulturflttasigkeit an- 
gebracht 1st, und einen keimfreien Probeauf nehmer (ll>. 
Der Probenehmer (1) 1st in Form eines normal gesohlos- 

10 senen Ventila ausgefiihrt t an dessen Gehause (4) auf 
der Seite des Kontaktes mit dem Probeauf nehmer (11) 
ein ringf Srmiger Vorsprung (8) ausgebildet iat. Der 
Probeauf nehmer (11) ist bei der Entnahme von Proben 
am Probenehmer (1) angeordnet und ateht mit diesem 

15 in Verbindung. Der Probeauf nBhmer (11) iat evakuiert 
ausgefiihrt, und an seinem Hals ist ein normal 
geaohlossenes Ventil (12) angebraoht, an dessen 
Gehause (13) auf der Seite des Kontaktes mit dem 
Probenehmer (1) eine Ringnut (1?) eingearbeitet 

20 ist, die dem ringf Srmigen Vorsprung (8) des Pro- 
benehmers (1) zugeordnet ist. Bei der Vereinlgung 
und Zuaammenv/irkung der letzteren bildet sich ein 
bermetiscb dichter Kanal (19) fur den DurchfluB 
der Kulturfliissigkeit aua dem Fermenter (3) in den 

25 Probe auf nehmer (11). 
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KtNRICHTUNG ZUR STERILEN 
PfiOBEKNl'NAHME AUS EINEM PERCENTER 

Die Erfindung bezieht sich auf 
5 Einrichtungen fur mikrobiologiache Untersuchungen, 
insbesondere auf eine Elnrichtung zur sterilen 
Probeentnahme aus einem Ferine nter* 

Eine sterile Entnahme von jCulturflussigkeit 

10 aus eiaem Ferraenter ist zur DurchfUhrung 

einer iControlle iiber den Zustand eines zu 
untersuchenden Objektes und zur Bestimmung der 
Lebensbedingungen des Mediums erf order lich, SSnit- 
liche Labors und Industrief ermenter sind mit Einrich- 

15 tungen zur sterilen Entnahme von Kulturf lussigkeits- 
proben veraehen. (Drotz einer bedeutenden 

Vielzahl an Fermenterkonstruktionen 
unterscheiden sich die Einrichtungen zur Entnahme 
♦ von KulturfltLssigkeitsproben konatruktiv wenig 

20 voneinander* Die Entnahme von Kulturfltissigkeits- 
proben aus dem Ferment er erfolgt von Hand und 

schlieJEt Operationen ein, die gleiehzeitig 

ausgefiihrt warden mussen. Die Probeentnahme v?lrd 
ublicherweise von zwei Forechern vorgenommen, wozu 

25 man in der Flamme eines brennenden Spirit uakochers 
den Stopfen von einem keimfreien Probeauf nehmer 
abnimmt und die Klemme eines Rohrs fiir den Ablauf 
der KulturflUssigkeit dffnet oder eine Betatigung 
ron Ventilen ausfiihrt. Die Dauer der Entnahme ron 

30 Proben gestattet ea nicfat, den Zustand der tfber- 

gangsprozesse der Entwioklung von Mikroorganlsmen 
zu analysieren, was in der Forschungspraxis am 
wichtigsten ist. Das letztere macht letztlich 

die Suche nach neuen konatruktiven LOsungen far 

35 Einrichtungen zur sterilen Entnahme von 
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Kulturf liissigkeit^ p3:oi?e fiua einem Fermenter erforderlich. 

Bekaant iet ei.ne Binrichtung zur sterilen Pro- 
beeatnabme aus elnora Fermenter (siebe z»B« dea 
Prospekt der Firm** "New Brunswick: scientific Co., 
inc, Modell FLU 2500t die ein am Fermenter angehracfrtuEss 
und mit einem Venfcil versehenes AbfluBrohr enthMlt, 

an dessen A'bfluBstutzen eine Robrleitung keir 

angefiihrt ist, uber welohe Dampf zugeleitet wird. 

Zur Durcbf uhrun/3 <ter Bnttiahme einer Kulturf llissig- 

keitsprobe aus dem Fermenter muB der mlt 

■ sonst 
eiaem TATatte- orler einem/leicbt. abnehmbaren Stopfea 

verschlossene IProbeauf nehmer 1m voraus entkeimt weiv 

den, Danach wii?d der Probe aufaehmer an den Abflufi- 

stutzen angescbilossen, mit Dampf zur Sterllislerung 

behandelt und das Yentil zur Probeentnahme 

geof f net • 

Bel der Verwendung der genannten Stnrichtung 
muB ein Tell der in der Robrleitung bef indlichen, 
iCulturfliissigkeit abgegossen werden, was zu uner- 
wunscbten Yerlusten an Kulturfliisslgkeit besonders 
bei der Durchftibrung perlodischer Zuchtvorg&nge 
von Mikroorgartismen fiibrt. AuBerdeia 1st es balm 
Einsatz dleser Einricbtung erf orderllcb, dafl die 
Kultarfliiasigkolt lm Fermenter nnter Oberdruck 
Steht* was bel der Zucht von Mlkroorganismen hicht 
limner bequem eder mOglich iafc, Oder es nsaB 

In der Abf loSl^ituog eine Ftfrderpuope verwendet 
werden* tlber den AbfluBstutzen gescbiebt der Aus- 
trag dee Dampf e s in den Raua, was die Arbeit des 

Bedlenungspersonals ebenf alia erscbwert . 

ferner 

Bekaant 1st ^ eine Einricbtung zur sterilen 
Probeentnabme avis einem Fermenter mater Ausnutzung 
von Antiseptika, beispielsweiee von Cbloramin, die 
eine Robrleitung mit Ventil fur den Durcbf luB der 
Kulturfltissigkoi t aus dem Fermenter und eine Rohrlel- 



tung mit Ventil fur den DurchfluB von Antiseptikum 
enth&lt. Die Rohrleitungen vereinigeu sich hinter 
den Ventilen zu einer einheitlichen Rohrleitung, . 
die einen AbfluBstutzen aufweist . Als entkeimte Pro- 
5 beaufnehmer werden mit einem Wattestopfen verschlos- 
sene Reagenzglaser rerwendet* Zur Probeentnahme wlrd 
das Ventil fiir den Ablauf der Kulturf lussigkeit ge6ff- 
net f und nach einem teilweisen Ablauf derselben Sff- 
net man den Stopfen des Probeauf aeiimers, indem man 

10 dieaen unter den Strahl hiLLt. Nach der Entenahme 

einer erforderlichen Wenge an Kulturfliissigkeit ver- 
schliefit man den Probeauf nehmer mit dam Stopfen, 
wobei such das Abfluflventil geschlossen wird» Hier- 
nach wird das Ventil an der fiohrleitung mit Antisepti- 

15 kum gedffnet und ein teilwei&er Ablauf des letzteren 
vorgenonunen, wobei dieses Antiseptikum im AbfluB- 
stutzen bis zur nachsten Probeentnanme rerbleiben 
soli ♦ 

Die besagte Einrichtung sieht einen zusfitzlichen 
20 Ablauf der Ablagerungen der Kulturf lttesigkeit ror, 

was letzten Endes Verluate der letzteren zur Folge hat* 
AuBerdem bleibt beim vorl&ufigen teilweisen Ablauf 
der Kulturfliissigkeit das Antiseptikum zum l'eil an 
den Wanden des Abf luBstutzens zur tick t wodurc^^ 

25 Be^te^hti^J^ ept JLkums ia den J*^eauf nelmer^und 

zur -~ - der Ergebnisse der Analyse besonders 

bei der Arbeit mit Fermenten, fiihrt . 

Es ist eine Einrichtung zur sterilen Probeent- 
nahme aus einem iPeriaenter bekannt, die einen Pro- 

3Q benehmer, der am ffermenter in der Vermisohungszone 
der Kulturfliissigkeit angebracht ist, und einen 
keimfreien Probeauf nehraer enth&lt Csiehe z.B. den 
Prospekt der Pirma "New Brunswick scientific Co M 
inc, BIOFLO Modell C 30)* 

35 Die Einrichtung enthalt weiterhin ein AbfluBrohr 
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mit Schraubklemme, an dem elne Kemmer mit einem 
Gummidruckball Oder einer Spritze und eine Koppluuge- 
einheit befestigt aind. Der entkeiwte Probe auf nebmer 
wird montiert und an die KopplungaeinheLt unter der 
5 Jlamine eines Brennera angeachloesen. Die Entnahme 

einer Probe geschietit folgendermaBen. Man driickt auf 
den Gummidruckball bei geBffneter Scbratjbklemme , 
wobei die Luft aua dem Probeauf nehmer in den Fermenter 
verdrangt wird, Bei der Preigabe dee Guramidruckballa 

10 wird deasen fform wiederhergeatellt und gjleicbzeitig 
die Kulturfliissigkeit aua dem Fermenter in den Pro- 
beauf nehmer angeaaugt. Danach wird die Schraubklemme 
geachloasen, und unter der Flamme des Brennera wird 
die Auawechselung dea Probeauf nehmera mit der ent^- 

15 nommenea Probe gegen einen keitafreien leeren Pro- 
beaufnehmer auagefuhrt* 

Die Verwendung der genannten Einrichtung macht 
ee erforderlich, daB der Forecher bei der Probeent- 
nahme eine ganze Reihe von auf eina^derfolgend durcb- 

20 zufiihrenden Arbeit sgangen ausfOhren/, was einen groBen 
Zeitaufwand voraussetzt* Das letztere erlaubt ea 
nicht, eine groBe Anzahl iron Proben pro Zeiteinheit 
zu entnehinen, was bei der Unterauchung der Entwick- 
lungsdynamik von Mikroorganiamen notwendig ist* Die 

25 Verwendung der offenen fflamme bei der Verbindung 

und Trennung des Probeauf nehmere bietet keine EMJg- 
licbkeit f dieae Einrichtung bei der Arbeit mit 
explosives Gaaen einzusetzen, in deren Medium manche 
Art en von Mikroorganiamen geziicbtet werden* Die 
Riictcfuhrung der Luft in den Fermenter belm Driifcken 
auf den Gummiball ist nicht immer erwiinschfc und 
bei der Arbeit mit einem Ob^ekt, daajkei einem exakten 
Yerbaltnia von zugefiibrten Gasen wachat, bei- 
spielaweise bei der Arbeit mit wasaerstof foxydierenden 

35 Bukterien, gar unzulasaig* AuBerdem aind in der 



besagten Einricbtung ?erlu3te an Kulturf ltissigkeit 
ebenfalls zu verzeichnen, die vop der Probeenfr- 
nahme aus dm Ablagerungsberelch des AbflufSrohrs stets 
abgegossen werden ciuii. 

5 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde, eine Einrichtung zur sterilen Entnahme 
von Kulturf ltissigkeitsproben aus einem Fermen- 

ter mit eiuer Ausfiihrung des Probenehmers 

10 und Verbindung desselben mit dem Probeauf nehmer 

2u schaffen, die es gestatten, die Zeit der 

Probeentnahme wesentlich zu verringern, die Keimfrei- 
heit der Probe aufreohtzuerhalten, die Verluste an 
Xulturfltissigkeit bei der Probeentnahme auszuschlie- 

15 Sen sowie ein Filtrat bei der Probeentnahme unmit- 
telbar aus dem Fermenter zu erhalten und die Keim- 
freiheit des Probeauf nehmers augenscheinlich zu 
machen* 

Die gest elite Aufgabe wird dadurch gel Sat, daQ 

20 in der Einrichtung zur aterilen Entnahme von Kultur- 
f ltissigkeitsproben aus einem Fermenter, die einen 
Probenehmer, welcber am ffermenter in der Vermisohunge- 
zone der Kulturf lussigkeit angebracht 1st, und einen 
keimfreien Probeauf nehmer entbalt, erfindungsgemafl 

25 der Probeauf nehmer bei der Probeentnahme am Pro- 
benehmer angeordnet und mit die sera verbunden ist, 
wobei der Probenehmer in Porm eines normal geschlos- 
senen Yentlls ausgefUhrt ist 9 an deasen Geh&use auf 
der Seite des Kontaktes mit dem Pro be auf nehmer ein 

30 ringf Brmiger Yorsprung ausgebildet ist, wahrend der 
Probeauf nehmer evakuiert ausgefiihrt und an seinem 
Hals ein normal geschlossenes Ventil angebracht ist, 
an dessen Gehause auf der Seite des Kontaktes mit 
dem Probenehmer eine Eingnut mit Dichtung eingear- 

35 beitet ist, die dem ringf brmigen Vorsprung des 
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Probe nehmers zugeordnet 1st, welche bei ihrer Ver- 
eiaigung und Zusamroenwirkung einen hermetisch dicfaten 
Kanal fur den DurchfluB der KulturflUssigkeit aus 
dem Ferment er in den Probeauf nehmer bilden. 

Ea ist vonvorteil, daB das normal geschlossene 
Ventil am Hals des Probeauf nehmers mittels einer 
elastiscben Manschette angebracht ist. 

Vorzugeweise wixxi in der elaatischen Manschette 
zwischen dem normal geachloasenen Ventil und dem 
Hals dea Probeauf nehmers ein bakteriendichtes Filter 
angeordnet* 

Die erf IndungsgemaB vorgeschlagene Eiarichtung 
zur sterilen Probeentnahme aus einem .Permenter ges- 
tattet 6s, die Eatnahme von Proben durch einen For- 
scher vorzunehmen und dabei die f ur die Entnahme 
einer Probe aufgewendete Zeit wesentlich zu verrin- 
geru. Der evaKuierte Probeauf nehmer macht as mogllch, 
die £eimfreiheit der Probe aufrechtzuerhalten und 
eine Dauerlagerung der entnommenen sterilen Probe 
sicherzustellen. Der Einbau des bakteriendJLciiten 
Filters ermoglicbt es, ein J?iltrat bei der Probeeut- . 
nabme unmittelbar aus dem Ferment er zu erhalten. 
Durch Fehlen irgendwelcher Stillstandszonen konnen 
die Verluste der Kulturfliissigkeit beim Probennehmen 
vollkoramen ausgeschlossen werden. Die am Hale des 
Probeauf nehmers angebrachte elastische Manschette 
erlaubt es, die Dichtheit, d«h. die Eeimfreiheit des 
Probeauf nehmers, augenscheinlich zu machen, wobei 
die Eatnahme einer Probe in einen unsterilen Pro- 
beauf nehmer ausgeschlossen ist. 

Im folgenden wird die iirfindung anhand von Aus- 
ftihrungsbeispielen unter Hinweis auf die beigefiigten 
Kclchnunqun eriautert* Ks ssclgt: 

tfitf. 1 eine Kiarichtung zur yteriien Probeentnahme 



8- 

aus einem Fermenter (Langssctmitt ) ; 

Pig. 2 ein Ausfilhrungsbeispieljmft einer elastiscben 
Manschette, in der ein bakteriendichtes Filter ein- 
5 gebaut ist, versehen ist. 

Die Einrichtung zxxv sterilen Probeentnabme aus 
einem Fermenter entbalt etnen Probenebmer 1 (Fig.l), 
der an einer Robrleitung 2 angebracht ist t mit deren 
10 Hilfe der llucklauf der Kulturflttssigkeit aus einem 

Fermenter 3 zustand© komrnt. Die Enttiabme der Kultur- 
f ltissigkeit erf olgt aus der Zone der aktiven Ver- 
miscbung* 

Der Probenebmer 1 ist in Form einee normal gescblos- 

15 seaen Tentils ausgefiihrt, das ein Gebause 4, eine Fe- 
der 5 und ein Absperrelement 6 enthalt, welcbes an 
einer Stance 7 angebracbt ist. Am Gebiiuse 4 ist ein 
ringfBrmiger Vorsprung 8 ausgebildet. Das Gebause 4 
des normal gescblossenen Ventils ist in der Rohrlei- 

20 tung 2 mitt els einer Beilage 9 und einer Schrauben- 
verbindung 10 eingebaut (s. Darstellung). 

Die Einricbtung entbeilt weiterbin einen keim*- 
freien Probe aufnebmer 11, der in der bier 

besohriebenen Variante ein evakuiertes Rea&enzglas 

25 darstellt. An deia Hals des Probeauf nehmers 11 

ist ein normal gescbloasenes dentil 12 angebracbt, 
das dem vorst abend bescbriebenen tilinlicb ist und ein 
Gebause 13, eine Feder 14 und ein Absperrelement 15 
entbklt, v/elches an einer Stange 16 angebraobt ist. 

30 Am Gebiiuee 13 ist eine Ringnut 17 ait Dichtung 18 
eingearbeitet, die dem ringfSrmigen Vorsprung 8 des 
Probenebmers 1 zugeordnet ist. Der Vorsprung 8 und 
die Nut 17 bilden bei itarer Yereinigung und Zusammen- 
wirkung einen bermetiscb dicbten Kanal 19 fiir den 

35 Durchflufi der Kulturfliissigkeit aus dem B*ermanter 3 
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in den Probe ant nehmer 11. 

Das normal geschlossene Ventil 12 1st am Hals 
des Probeauf netaners 11 mittels elner elastischen. 
Maaachette 20 angebracht, die in der hier geschilder- 
5 ten Variants zusammen mit dem Ventil 12 innerhalb 
des Probeauf nehmer s 11 untergebracnt ist. 

Moglioh 1st eine Variante* bei der die elastische 
Manachette 20 (Pig, 2) eine lMngliche Form hat 
und mit der einen Seite den Hals des Probeauf nehmer s 
10 11 und mit der anderen Seite das Gehause 13 nor- 
mal geschlossene n Ventils 12 unrfafit. Dies ist 
erstens fur die An&eige dea^ Vj^fa|uadenselnB von Va- 
kuum iin Probeauf nehmer llfi weil die elastische 
Manschette 20 in diesem tfall zusaHHnengedruckt Oder 

15 abgeflacht ist, und zweitens wird es dadurch moglich, 

mit FassungsveEmSqexij 
als Probeauf nehmer 11 GefaBe^ verschledenen y in 

Abh&ngigkeit von dem geforderten Tolumen der zu ent- 

nehmenden Probe au verwenden. 

Zur Adsorbtion von IfcLkroorganismen und Gewin- 

20 nung eines Filtrats aus der JKulturf Itissigkeit ohne 
Zentrifugieren ist in der elastischen Manschette 
20 zwischen dem normal gescblossenen Ventil 12 und 
dem Hals des Probe auf nehmex-s 11 ein in einen Gehause 22 
angeordnetes bakteriendichtes Filter 21 vorgesehen. 

25 Die vorstehend beschriebene Einrichtung 

zur sterilen Probeentnahme aus einem Fermenter hat 
folgende Funktionsweise. 

Der Forscher setzt den kelmfreien evakuierten 
Probeauf nehmer 11 (Jig. 1) auf den Probenehmer 1 

30 so auf | da£ der ringf Snaige Vorsprung des Probe- 

nehmers 1 in die Ringnut 17 des Probeauf nehmers 11 
eingreift. Hierbei bildet sich der hermetiscb dichte 
Kanal 19, der mit tela des elastischen Ringes IB 
abgedichtet wird. Beim Driicken auf den Probeaufneh- 

35 mer in der w e ise> dafi die Kraf trichtung mit der Langs- 




acbse des Ventils 12 zusammenf allt f kommt es darm 
zun Zusammenwirken der Stangen 7 und 16. Infolge- 
dessen werden die Federn 5 und 14 zusammengedruckt t 
die Absperrelemente 6 und 15 tJffnen sicb und geben 
den Kanal 19 frei t iiber welcben die 

Kulturfliissigkeit aus de^Fermenter 3 in den 
Probeaufnebmer 11 liber strdmen/f'liach der Entnabme 
einer erforderlicben Menge an Kulturf liissigkeit 
be / eit (ler Forscber die Krafteinwirkung, wobei die 
Federn 5, 14 die normal geschlossene Ausgangslage 
der Absperrelemente 6 und 15 wiederberstellen. 

Die sterile Probeentnabme aus dem Fermenter 3 
mit der nacbfolgenden Gewinnung von Filtrat kommt 
folgendexweise zustaade. 

Aus einem Sstz von entkeiaten und erakuierten 
Probeauf nebmern 11 wahlt der Forscber dene, in de- 
nen die elastischen Manschetfcen 20 abgeflacht sind, 
welcbe als Anzeiger der Aufrecbterbaltung dea Ya- 
kuuma ira Probeauf nebmer 11 dienen. Des weiteren 
fiibrt der Forscber Probeentnabmevorgaage aus, die 
den vorstehend bescbriebenen Sbnlicb sind. tfber 
den bermetiscb dichten Kanal 19 stromt die Xultur- 
fliissigkeit in die Zone A der elcstiscben Manschet- 
te 20 tiber* Nacb der Entnabme einer Probe beseltigt der 
Forscber die Krafteinwirkung, die Absperrelemente 
6, 15 kebren in die normal gescbloesene Lage zuruck, 
wobei sicb die elastiscbe Manschette 20 ausdebat* 
Dann setzt man den Probeauf nebmer 11 aenkrecbt mit 
dera Ventil 12 nach oben in ein Stativ ein. Im Pro- 
beauf nebmer 11 und in der Zone A dex* elastischen 
Manschette 20 erfolgt ein Druckauagleicb dank dem 
DurcbflufS der Kulturfliissigkeit aus der Zone A 
iiber das bakteriendicbte Filter 21 in den Probeauf- 
nebmer 1. Die elastiscbe Manscbette 20 flacbt sicb 
dabei wieder ab. 
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Eine derartlge Elnrichtung findet in der raiSoxjbiologisdieri, 
medizinisclaen, chemischen Industrie, ia der Hah- 
5 rungsmlttelindustrio and in der Forscfcungspraxis 
zur sterilen Entnahme von Kulturf lUsaigkeitaproben 
Anwendung- 



fr?A rSNTANWALTE 
Z E L L E N T I N 

2WEIBRUCKENSTR. 1b 

8000 mOnchen q 



■vf* 



18. November 1983 
P 91 020 



10 



15 



20 



25 



30 



PAVSNVAMSPBOCBB 
(JL^x Einrichtung zur sterilea Probeentnahme eus 
einem Fermenter, die einen Probenehmer > v/elcher am 
Fermenter in der Yermischungsaone der Kulturf liissig- 
kett angebracht 1st, und einen keimfreien Probeauf- 
nehmer enthalt t dadurch g ekennzei chnet 
daB der Probeauf nehmer (11) bei der Probeentnahme am 
Probenehmer (1) angeordnet 1st und mit dlesem in 
Yerbindung stebt, wobei der Probenehmer (1) In 
Form eines normal geschlossenen Ventils ausgefiihxt 
1st, an dessen Gehause (4) auf der Seite dea Kon- 
taktes mit dem Probe auf nehmer (11 > ein ringfSrmi- 
ger Vorsprung (8) ausgehlldet 1st, wahrend der 
Probeauf nebmer (11) evakuiert ausgefiihrt und an 
seinem Hals ein normal geschloasenes Yentil (12) 
angebracht iat> an deasen Geh&use (13) auf der Seite 

des Kontaktes mit dem Probenehmer (1) eine Ring- 

6in6r 

nut (17) mit JDichtung (18) eingearbeitet ist t die 
dem ringfSrmigen Vorsprung (8) des Probenehmers (1> 
zugeordnet ist> welche bei ihrer Yereinigung und 
Zusainmenwirkung einen hermetiach dichten Kanal 0-9) 
fUr den DurchfluB der Kulturf liiasigkeit aus dem 
Fermenter (3) in den Probeauf nehmer (11) bllden. 

2» Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennaeichnet , daB das normal geschlo 
sene Yentil (12) am Hale des Probeauf nehmers (11) 
mittels einer elastiachen Manschette (20) angebracht 
1st, 

3. Einrichtung nach Anspruch 2 t dadurch 
gekennzeichnet , daB in der elaatischen 
Manschette (20) awiachen dem normal gesohloaseaen 
Yentil (12) und dem Hale des Probeauf nehmers (11) 
ein bakteriendichtes Filter (21) angeordnet ist. 
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